Anexo B
Hipoteses Acidentais



PEI-ICES
ANEXO B- HIPOTESES ACIDENTAIS

Iate Clube
gdo Espirito Santo
HIPOTESES ACIDENTAIS

1 OBJETIVO

Relacionar os cenarios identificados no PEI-ICES, estabelecer as medidas mitigadoras por cenérios
bem como as agdes iniciais de combate as emergéncias, a fim de contribuir para a redugdo da
probabilidade de ocorréncia e minimizagdo dos impactos causados caso 0s cenarios venham a se
concretizar.

2 ORIENTACOES BASICAS

As acbes de prevencgdo sdo fundamentais para o sucesso do PEI-ICES. Além de contribuirem para
minimizar os efeitos de uma emergéncia, elas reduzem consideravelmente a probabilidade de
concretizagdo do cenario.

Todos os abastecimentos de embarcagdes serdo conduzidos conforme procedimento formal
estabelecido no Anexo H do PEI-ICES.

Os registros serdo arquivados no Escritorio do ICES por um periodo minimo de quatro anos, podendo
ser eliminados apos este prazo.

3 ATIVIDADES

O ICES é um clube nautico que, entre outras atividades, desenvolve as atividades de uma base de
apoio para as embarcagdes de esporte e recreio pertencentes aos seus sécios, além das atividades
sociais.

As atividades de apoio especifico das embarcagdes (manutengdo de motores, servigos de carpintaria)
sao desenvolvidas por empresas especializadas devidamente autorizadas pela Diretoria do ICES. Além
destas atividades sdo desenvolvidos pelas equipes de bordo pequenos servigos de manutencao e de
baldeacao das embarcacgoes.

A seguir sdo apresentadas as atuais atividades existentes no ICES:

N°. ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
01 Atracagao~e Desatracacao de . Geragao de Efluentes Contaminacgéo da agua
Embarcacdes de Esporte e Recreio do Mar
02 Arma;enamento de Oleo Diesel e Geragao de Efluentes Contaminacgéo da agua
Gasolina do mar e solo
03 Abastecimento dos tanques da EAb- Geracao de Efluentes Contaminacgéo da agua
ICES do mar e solo
04 | Abastecimento das embarcagdes Gerapao de Residuos Contaminagéo da agua
Sélidos e Efluentes do mar
05 | Esgoto automatico das embarcagdes Gefa.@ao de Residuos Contaminagéo da agua
Sélidos e Efluentes do mar
Manutencé@o mecanica a bordo das Geracao de Residuos Contaminacgéo da agua
06 ~ o
embarcagdes flutuando Sélidos e Efluentes do mar e solo
07 | Baldeagdo das embarcagdes Geracao de Efluentes Contaminagdo da agua
do mar e solo
08 Retirada dNe efluentes domésticos das Geragao de Efluentes Contaminagao da agua
embarcagdes do mar
09 | Retirada de residuos oleosos das Geragao de residuos Contaminacgédo da agua
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embarcagdes oleosos do mar
10 Operacgéao do Sistema de Drenagem e Geragéo de residuos Contaminacgédo da agua
esgoto da retro-area sélidos e efluentes do mar
11 | Limpeza de Peixes Geracao qe lReS|duos Contaminagéo da agua
Organicos do mar

4 CENARIOS, HIPOTESES ACIDENTAIS E MEDIDAS DE CONTROLE
4.1 Atracacao ou Desatracacao de Embarcacées de Esporte e Recreio.

Hipétese Acidental: Derrame de oleo diesel/gasolina em decorréncia de fato ou acidente da
navegacgao envolvendo embarcagdes de Esporte e Recreio que resultem em avaria estrutural da
embarcacao.

Esta hipdtese acidental pode ocorrer no processo de aproximacgao final para atracagdo ou na fase
inicial da desatracagdo das embarcagdes de esporte e Recreio nas Instalagdes do ICES.

O tipo de combustivel nesta hipétese acidental tanto pode ser o Oleo Diesel quanto a Gasolina
dependendo evidentemente do combustivel que a embarcagéo consome.

A Resolugdo CONAMA (398/08) néo contempla o método de calculo de volume méximo de descarga a
partir de uma embarcacgdo. Deste modo assumimos algumas informagdes para obter um valor coerente
de volume de 6leo derramado.

A maior embarcagéo autorizada a atracar no cais do ICES tem a capacidade méxima restrita a 3 m*® de
Oleo Diesel.

Este volume é distribuido em até quatro tanques menores com 0.75m?* por tanque. Além disto, os
tanques séo internos ao casco e protegidos nao tendo contato direto com o casco externo das
embarcagoes.

O regime de derrame nesta hipdtese sera continuo. A possibilidade do éleo atingir a area maritima
externa ao ICES é remota, devido ao pequeno volume (maximo de 3m*)e ao fato de ser uma area
abrigada de mar e vento.

O volume maximo esperado para derrames decorrentes desta hipotese acidental é de 0.75 m3,

As medidas de controle para reduzir a possibilidade de ocorréncia e as consequéncias desta hipétese
acidental estéo abaixo enumeradas:

@ Certificar que os Comandantes e os tripulantes das Embarcacdes conhegam e pratiquem as
regras prescritas pelo ICES para atracagéo e desatracagdo (Anexo H).

@ Certificar que os Comandantes e os tripulantes das Embarcacdes conhegam e pratiquem as
diretrizes ambientais estabelecidas pelo ICES (Anexo H).

4.2 Armazenamento de Oleo Diesel e Gasolina.

Hipétese Acidental: Derrame de dleo Diesel/gasolina sobre o mar decorrente de avaria estrutural dos
tanques da Estagao de Abastecimento do late Clube do Espirito Santo (EAb-ICES).

Os tanques da EAb-ICES s&o subterraneos dotados de jaquetas (casco duplo) o que lhes confere
protecdo especial contra vazamentos. O controle sobre o combustivel armazenado é controlado pelo
balango de massa (quantidade que entra e quantidade que sai).
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O regime de derrame nesta hipotese sera continuo. A possibilidade do 6leo atingir a drea maritima
externa ao ICES € remota, devido ao pequeno volume e principalmente pelo fato dos tanques serem
protegidos por casco duplo e serem submetidos aos testes de estanqueidade obrigatérios por lei.

Considerando que os tanques sdo construidos e protegidos por uma célula de concreto e que os
sistemas e redes séo testados e certificados quanto a vazamentos, podemos admitir o volume maximo
de 0.01 m?

As medidas de controle recomendadas para esta atividade de armazenagem estdo abaixo
relacionadas:

& Acompanhamento diario do nivel dos tanques. Medigdes as 14h00 min.

& Comparar os volumes medidos com a movimentagdo de combustivel com os resultados das
leituras diarias.

@  Verificar cumpridos os testes de estanqueidade previstos para periodos de quatro em quatro anos.
4.3 Abastecimento dos Tanques de Armazenagem da EAb-ICES.

Hipétese Acidental: Derrame de combustivel em decorréncia de falha no procedimento de
abastecimento dos tanques de armazenamento.

Esta atividade é desenvolvida rotineiramente e sempre por caminhdo. O ICES tem uma estacdo de
posicionamento dos caminhdes. Sao feitos abastecimentos independentes para o 6leo diesel e para a
gasolina.

O regime de derrame nesta hipétese sera continuo. A possibilidade do 6leo atingir a area maritima
externa ao ICES é remota, devido ao pequeno volume e ao fato do local de estacionamento do
caminh&o fornecedor ser protegido por um sistema de dreno.

Vec = (T1+T2)xQ1+ V1
T1 - tempo estimado para detecg¢ao do derramamento = 10 segundos

T2 - tempo estimado entre a detecgdo do derramamento e a interrupgédo da operacgédo de transferéncia
=10 segundos

Q1 - vazdo maxima da bomba de transferéncia = 60 litros por minuto
V1 - volume remanescente do mangote de transferéncia = 5 litros.
Vpc = (1/6 + 1/6). 60 + 5 = 25 litros

As medidas de controle para evitar o registro da hipotese acidental sdo:

©  Cumprir a Lista de Verificagdo do Abastecimento.

©@ Planejar as operacdes preferencialmente para o periodo diurno.
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4.4 Abastecimento de Embarcagao.

Hipotese Acidental: Derrame de dleo diesel/gasolina provocado por falha no procedimento de
abastecimento das embarcagdes de esporte e recreio.

Sao duas as formas de abastecimento das embarcagdes no ICES:
©  Abastecimento a partir da EAb-ICES.
€& Abastecimento a partir de caminhdes.

A atividade é desenvolvida rotineiramente. Independente da origem do abastecimento, o fluxo de
abastecimento € de 45 m® por hora.

O regime de derrame nesta hipétese sera continuo. A possibilidade do 6leo atingir a drea maritima
externa ao ICES é remota, devido ao pequeno volume e ao fato da embarcagéo a ser abastecida ser
protegida por um cerco preventivo.

Vec = (T1+T2)xQ1+ V1
T1 - tempo estimado para detecg¢ao do derramamento = 10 segundos

T2 - tempo estimado entre a detecgdo do derramamento e a interrupgao da operagéo de transferéncia
=10 segundos

Q1 - vazdo maxima da bomba de transferéncia = 60 litros por minuto
V1 - volume remanescente do mangote de transferéncia = 5 litros.
Vec = (1/6 + 1/6). 166 + 5 = 25 litros

As medidas de controle para esta atividades podem ser assim registradas.
€& Cumprir a Lista de Verificagdo para o abastecimento.

&  Programar os abastecimentos para o periodo diurno.
4.5 Esgoto Automatico das Embarcagdes.

Hipétese Acidental: Derrame de 6leo decorrente do afundamento da lancha combinado com falha do
sistema automatico de esgoto das embarcacdes de esporte e recreio.

Por uma questéo de seguranga as embarcagdes de esporte e recreio possuem um sistema automatico
de esgoto com o propdsito de absorver pequenos entradas de agua nos pordes e manter 0s pordes
Secos.

Eventualmente ocorrem vazamentos de dleo para o pordo das embarcagdes em decorréncia de
manutengdes mecanicas feitas a bordo ou mau funcionamento do motor ou ainda problemas na rede
de combustivel. Assim o efluente coletado no porédo pode estar contaminado com 6leo. Este residuo
coletado ao atingir determinado nivel é esgotado automaticamente para o mar.

A maior embarcagéo autorizada a atracar no cais do ICES tem a capacidade maxima restrita a 3 m* de
Oleo Diesel, logo, o volume de derrame

As medidas de controle para reduzir a possibilidade de ocorréncia desta hipdtese acidental estédo
abaixo enumeradas.
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© Fazer uma vistoria rigorosa em toda a embarcagdo quanto a ponto de vazamentos antes de

prepara-la para o pernoite no ICES.

@ Monitorar constantemente o pordo das embarcacdes e verificar que o efluente ndo esta
contaminado com oleo.

@ Certificar que os Comandantes das embarcacdes tenham recebido e conhecem as diretrizes
ambientais elaboradas pela administragéo do ICES.

@ Verificar funcionando o sistema automatico de esgoto das lanchas.
4.6 Manutengao Mecanica nas Embarcagoes Flutuando.

Hipotese Acidental: Afundamento da lancha em decorréncia de alteragdes no sistema de
estanqueidade da lancha em decorréncia da atividade de manutencgao.

Quando s&o determinadas a execugdo de algumas atividades de manutengdo e de reparos, existe a
possibilidade de se alterar os sistemas de estanqueidade das embarcagdes em reparo ou manutencao,
provocando a afundamento da lancha.

O volume maximo foi considerado a partir da embarcagdo com o maior volume de poréo: 3 m?
As medidas de controle para evitar esta hipotese acidental sdo:

©@ Fazer andlise de risco minuciosa especialmente no que diz respeito as condicbes de
estanqueidade da lancha.

@ No autorizar atividades que apresentem risco de afundamento da lancha.
© Estabelecer uma Lista de Verificagéo par atividades de manutencdo em lanchas flutuando.
4.7 Baldeagao das Embarcagoes.

Hipotese Acidental: Derrame de efluente contaminado devido a presenga de produtos quimicos ndo
autorizados para baldeagéo.

Esta hipdtese acidental sera configurada sempre que se utilizar produtos quimicos que nao sejam
biodegradaveis.

A medida de controle para esta atividade ¢ a utilizagéo exclusiva de produtos biodegradaveis durante a
baldeacao das embarcacgoes.

4.8 Retirada de Efluentes Domésticos das Embarcacgoes.

Hipotese Acidental: Derrame de efluentes sobre o mar em decorréncia de falha no procedimento de
retirada de efluentes de bordo.

Nem todas as embarcagdes de esporte e recreio possuem sistema de armazenamento de efluentes
domésticos e esgoto sanitario a bordo. Somente as embarcagdes de maior porte (acima de 20 tons AB)
possuem este tipo de sistema.

As Normas e Procedimentos da Capitania dos Portos do Espirito Santo (CP-ES) proibem o langamento
de esgotos domésticos e efluentes sanitarios sobre 0 mar quando as embarcagdes estdo operando em
aguas internas do ICES.

As medidas de controle para evitar este tipo de descarga séo:

©  Manter os sistemas de esgoto em manual enquanto houver tripulantes a bordo.
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@  Antes do inicio do pernoite da embarcagédo sem tripulacdo a bordo, fazer uma verificagdo quanto a
condicéo de estanqueidade da embarcagao e o pordo seco e limpo.

4.9 Retirada de Residuo Oleoso das Embarcagoes.

Hipétese Acidental: Derrame de residuo oleoso sobre o mar em decorréncia de falha no
procedimento de retirada do residuo oleoso de bordo.

As embarcagdes de esporte e recreio, independente do porte possuem um coletor dos residuos
proximo a quilha.

O esgoto deste coletor ¢ feito de forma automatica ou manual.

As medidas de controle para a reducéo da potencialidade de um derrame s&o as abaixo identificadas:
@ Verificar a cada meia hora o residuo coletado sem indicios de éleo.

@ Manter os sistemas de esgoto em manual enquanto houver tripulantes a bordo.

©@ Antes do inicio do pernoite da embarcagdo sem tripulagéo a bordo, fazer uma verificagéo quanto a
condicdo de estanqueidade da embarcagédo e 0 pordo seco e limpo.

4.100peracao do Sistema de Drenagem da Retro-area do ICES.

Hipétese Acidental: Derrame acidental de efluentes domésticos sobre o mar decorrente de falha no
sistema de drenagem e de esgoto da retro-area.

O ICES possui uma retro-area onde s@o desenvolvidas diversas atividades que geram efluentes e
diversos. Estes efluentes sdo coletados em uma rede hidro-sanitaria que permite o tratamento destes
residuos.antes de serem descartados para o0 mar.

As medidas de controle par evitar esta hiptese acidental estdo assim definidas:
& Verificar a rede livre de entupimentos.

€ Estabelecer um processo de monitoramento da rede.

& Verificar os vazamentos, especialmente em periodos de chuva forte.

©  Fazer coleta de 6leo de cozinha usado.

4.11Limpeza de Peixes.

Hipotese Acidental: Descarga de residuos de peixes para o mar em decorréncia de falha no sistema
de coleta da bancada.

O ICES disponibiliza para os seus socios uma bancada de limpeza de peixes préxima a ponta do cais
de atracacdo. A bancada possui um sistema coletor localizado logo abaixo do balcao principal. O
coletor deve ser esvaziado rotineiramente ndo devendo transbordar sobre 0 mar. Sempre que o nivel
atingir valor proximo a capacidade total (85%), devera ser descarregado para outro coletor a fim de ser
enviado para disposigao final.

Se o coletor transbordar os residuos serdo dispostos sobre o mar.
As medidas de controle para evitar esta hip6tese acidental estdo assim relacionadas:

© Antes de iniciar a limpeza de peixes, verificar o nivel do coletor de residuos. Solicitar o seu
esvaziamento se houver necessidade.
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@ Inspecionar rotineiramente o coletor quanto a problemas estruturais. Corrigir possiveis avarias
encontradas.

5 DESCARGA DE PIOR CASO

5.1 Atracacao ou Desatracagao de Embarcagao de Esporte e Recreio..

Hipotese Acidental: Derrame de 6leo diesel/gasolina em decorréncia de fato ou acidente da
navegacao envolvendo embarcagdes de Esporte e Recreio que resultem em avaria estrutural da
embarcagao.

Vpc = V1, onde V1 ¢é o volume do tanque de maior capacidade a bordo da embarcagéo.
V1=0.75m?

Vpc =0,75 m®

52  Armazenamento de Oleo Diesel e Gasolina.

Hipétese Acidental: Derrame de dleo diesel/gasolina sobre o mar decorrente de avaria estrutural dos
tanques da Estagdo de Abastecimento do late Clube do Espirito Santo (EAb-ICES).

Vpc = V1, onde V1 é o volume méaximo possivel de vazar de um tanque de armazenamento de
combustivel.

Vi=15m?
Vpc =15 m?
5.3 Abastecimento dos Tanques de Armazenagem da EAb-ICES.

Hipétese Acidental: Derrame de combustivel em decorréncia de falha no procedimento de
abastecimento dos tanques de armazenamento.

Maximo volume esperado = (T1 + T2) x Q1,

T1 (tempo estimado para deteccao do derramamento) = 0.3 min.

T2 (tempo estimado entre a detecgéo e a interrupgdo do derramamento) = )0.3min.
Q1 (vazéo méaxima de operagéo) 30 m*h = 0,5 m*/min.

Vpc =0.6 X 0,5m® = 0.3 m®.

5.4 Abastecimento de embarcagao.

Hipotese Acidental: Derrame de combustivel em decorréncia de falha no procedimento de
abastecimento das embarcacdes.

Maximo volume esperado = (T1 + T2) x Q1,

T1 (tempo estimado para detec¢do do derramamento) = 0.3 min.

T2 (tempo estimado entre a deteccado e a interrupgéo do derramamento) = )0.3min..
Q1 (vazéo méaxima de operagédo) 30 m*h = 0,5 m*/min.

Vpc=0.6 X0,5 m*=0.3m?
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5.5 Esgoto Automatico das Embarcagoes.

Hipotese Acidental: Derrame de dleo decorrente do afundamento da lancha combinado com falha do
sistema automatico de esgoto das embarcagdes de esporte e recreio.

Por uma questédo de seguranga as embarcagdes de esporte e recreio possuem um sistema automatico
de esgoto com o propdsito de absorver pequenos entradas de agua nos pordes e manter os pordes
Secos.

Vo= 3 m® Corresponde ao volume do maior tanque da maior embarcagéo que opera no ICES.
5.6 Manutengao Mecanica nas Embarcagoes Flutuando.
Hipétese Acidental: Afundamento da lancha em decorréncia de alteragdes no sistema de

estanqueidade da lancha em decorréncia da atividade de manutengao.
Vpe=3 m?®* Corresponde ao volume do maior tanque da maior embarcagdo que opera no ICES.

5.7 Baldeagao das Embarcagoes.

Hipétese Acidental: Derrame de efluente contaminado devido a presenga de produtos quimicos nao
autorizados para a baldeagao.

Esta hipdtese acidental sera configurada sempre que se utilizar produtos quimicos que ndo sejam
biodegradaveis.

Maximo volume esperado.
0.05 m?, uma garrafa de 0.5 litros de produto quimico.
5.8 Retirada de Domésticos das Embarcagdes.

Hipotese Acidental: Derrame de efluentes sobre o mar em decorréncia de falha no procedimento de
retirada de efluentes de bordo.

O volume maximo é o correspondente ao volume do coletor em que sera transportado o residuo,
normalmente um balde de 0.04 m? (40 litros).

5.9 Retirada de Residuo Oleoso das Embarcagoes.

Hipotese Acidental: Derrame de residuo oleoso sobre o mar em decorréncia de falha no
procedimento de retirada do residuo oleoso de bordo.

As embarcagdes de esporte e recreio, independente do porte possuem um coletor dos residuos
proximo a quilha.

O volume maximo € o correspondente ao volume do balde que estiver sendo utilizado para o
transbordo.

Ve = 50 litros = 0.05 m®
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5.100peracgao do Sistema de drenagem da retro-area do ICES.

Hipétese Acidental: Derrame acidental de efluentes domésticos sobre o0 mar decorrente de falha no
sistema de drenagem e de esgoto da retro-area.

V=m?
5.11Limpeza de Peixes.
6
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Hipotese Acidental: Descarga de residuos de peixes para o mar em decorréncia de falha no sistema
de coleta da bancada.

O volume maximo para esta hipdtese acidental € o correspondente ao volume do contentor que fica
abaixo da bancada de lavagem dos peixes.

V pc =200 litros = 0.2 m?
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